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Projektowanie edukacji wobec
wyzwan sztucznej inteligencji

Wprowadzenie

Sztuczna inteligencja to w pewnym uproszczeniu program komputerowy,
ktéry daje maszynie zdolnos¢ do wykonywania ztozonych operacji, takich jak
rozumowanie, uczenie si¢, planowanie czy antycypowanie przysztych zdarzen.
Historia sztucznej inteligencji sigga okresu przed II wojna $wiatowa, kiedy to
naukowcy z Uniwersytetu Poznaniskiego rozpoczeli pionierskie prace shuzace
rozszyfrowaniu niemieckich kodéw wojskowych. Poznariscy naukowcy odniesli
spektakularny sukces a nastepnie tuz przed wybuchem II wojny $wiatowej
przekazali wszystkie wyniki swoich badan i odkry¢ naukowcom brytyjskim.
W czasie II wojny Polacy zostali odsunieci od dalszych prac rozwojowych nad
dekodowaniem niemieckich szyfréw, lecz ich unikatowy wktad miat kluczowe
znaczenie dla dalszego rozwoju zdolnosci odtajniania niemieckich szyfréw
przez aliantéw. Polscy naukowcy niewatpliwie sg pradziadkami tego, co dzisiaj
nazywamy Sztuczng Inteligencja, chociaz przez wiele lat to Anglicy przypisywali
sobie prawo do nazywania siebie pionierami, gdy idzie o stworzenie podwalin
do budowania sztucznej inteligencji. Dzisiejsze mozliwosci obliczeniowe kom-
puterdw sa nieporéwnywalnie wigksze niz moc obliczeniowa komputeréw z lat
50. XX wieku, nie wspominajac o prymitywnych, aczkolwiek pionierskich,
rozwigzaniach wymyslonych jeszcze wezesniej przez polskich naukowcéw.

Rosnaca moc obliczeniowa komputeréw pozwala w dzisiejszych czasach
znacznie przyblizy¢ mozliwosci maszyn do mozliwosci umystu ludzkiego, gdy
za$§ méwimy o sztucznej inteligencji w obecnej postaci, myslimy wéwczas
gléwnie o stymulowaniu pewnych powtarzajacych si¢ proceséw myslowych.
Jednoczesnie nie powinnismy by¢ nadmiernymi pesymistami, jesli chodzi
o mozliwosci anulowania lub przewyiszenia przez maszyny jakosci ludzkie-
go myslenia. Zdaniem niektérych naukowcéw postugiwanie si¢ terminem
»sztuczna inteligencja” jest nieco przesadzone. Dzisiejsze algorytmy sztucznej
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inteligencji opieraja si¢ na uczeniu maszynowym i optymalizacji danych na
podstawie tego, co maszyna juz wie dzigki interakeji z czbowiekiem. Sztuczna
inteligencja potrafi lepiej niz cztowiek wybra¢ tras¢ poruszania si¢ pojazdéw
w zakorkowanym miescie, ale nie jest w stanie zastapi¢ nauczyciela czy na
przyktad wymysli¢ scenariusz filmu, ktéry stanie si¢ bestsellerem.

Czym jest SI?

Sztuczna inteligencja (ang. artificial intelligence — Al) to zdolnos¢ cyfrowe-
go komputera lub komputera kontrolowanego przez robota do wykonywania
zadan powszechnie uznawanych za charakterystyczne dla istot ludzkich. Termin
ten jest czgsto wykorzystywany do opisania projektéw informatycznych, keé-
rych celem jest emulowanie zachowan ludzi, takich jak zdolnos$¢ do rozumo-
wania, odkrywania znaczenia, uogélniania lub tez uczenia si¢ na poprzednich
do$wiadczeniach. W literaturze §wiatowej za poczatek badan nad sztuczna
inteligencja podaje si¢ poczatek lat 40. XX wieku, catkowicie pomijajac wkiad
polskich naukowcéw z Uniwersytetu Poznariskiego, ktérzy przekazali wyniki
swoich przelomowych badari badaczom z Wielkiej Brytanii. Bylo to tuz przed
wybuchem II wojny §wiatowej w sierpniu 1939 roku na spotkaniu w Hotelu
Bristol w Warszawie.

Rozwdj nauki jednoznacznie dowodzi, ze kazdy postep jest efektem
skokowego odkrycia lub przefomowej teorii. Wlasnie tego rodzaju wkiad do-
starczyli brytyjskim naukowcom polscy badacze. Trudno jest udowodni¢, jaki
bylby alternatywny rozwéj badan nad sztuczng inteligencja, gdyby nie wklad
polskich naukowcéw. Rozwdj innowacji dostarcza nam takze dowodéw na
to, ze wiele przefomowych rozwiazan kietkuje w umystach kreatywnych oséb
jednoczesnie, w tym samym czasie. Nie mozemy wiec twierdzi¢, ze gdyby nie
polscy naukowcy, nie powstataby sztuczna inteligencja. Natomiast uprawnione
jest twierdzenie, ze przyczynili si¢ do przyspieszenia rozwoju Sztucznej Inte-
ligencji. Sam fakt udowodnienia przez polskich naukowcéw (ich osiagnigcia
w dekodowaniu niemieckich szyfréw byly znacznie wicksze!), ze niemieckie
szyfry mozna ztama¢, byl przetomem mentalnym, keéry dostarczyt pozytywne;j
motywacji innym badaczom z Francji i Wielkiej Brytanii do kontynuacji ba-
dan nad famaniem hitlerowskich kodéw. Zanim wi¢c przejdziemy do historii
dalszego rozwoju sztucznej inteligencji, warto jeszcze raz podkresli¢ olbrzymi
wkiad polskich naukowcéw z Uniwersytetu Poznariskiego w stworzenie pod-
walin pod dyscypling wiedzy, ktdéra dzi§ nazywamy ,sztuczng inteligencja’.
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Ich wkiad zostal w Poznaniu uhonorowany miedzy innymi powstaniem Cen-
trum Szyfréw ENIGMA (https://pcd.poznan.pl/centrum-szyfrow-enigma).
Gléwna misja Centrum jest budowanie powszechnej $wiadomosci, ze historia
rozszyfrowania Enigmy zaczela si¢ wlasnie w Poznaniu, a za ztamanie kodu
odpowiadaja genialni polscy matematycy. Instytucja ta nawiazuje do istoty
Enigmy — tajemnicy szyfrowania i kodowania. Doskonale wpisuje si¢ we wspdl-
czesne trendy nowoczesnej edukacji, w ktérej ramach nauczanie przedmiotéw
z grupy STEAM ma w Polsce kluczowe znaczenie dla budowy spoteczeristwa
opartego na wiedzy.

Historia sztucznej inteligencji

Przed 1945 rokiem komputery nie posiadaly podstawowej cechy inteli-
gengji: nie potrafity przechowywaé komend: jedynie je wykonywa¢. Innymi
stowy moglismy rozkazywa¢ komputerom, ale nie pamigtaly one tego, co
robity w przesztosci. Wezesniej komputery byly bardzo drogie. Na poczatku
lat 50. XX w. wydzierzawienie komputera na jeden miesiac kosztowato 200
tys. USD. Tylko najlepsze uniwersytety i duze korporacje mialy fundusze, aby
eksperymentowaé z tymi maszynami.

W rokul956 zrealizowano projekt Logic Theorist, ktéry mial na celu
emulowanie ludzkich umiejetno$ci. Projekt zostal sfinansowany przez stynna
Research and Development (RAND) Corporation. Jest on uznawany przez wielu
za pierwszy projekt poswiecony sztucznej inteligencji. Dalszy rozwéj SI obser-
wowalismy w latach 1957-1974. Komputery staly sie tarisze, szybsze, potrafity
przechowywa¢ wicksze ilosci informacji W 1970 roku znany badacz sztucznej
inteligencji Marvin Minsky w wywiadzie dla magazynu , Life” powiedziat: ,,Za 3
do 8 lat bedziemy mieli maszyne, ktéra bedzie dysponowac ogdlna inteligencja
poréwnywalna z inteligencja cztowieka”. Prognoza ta si¢ nie sprawdzila, nadal
duzy dystans dzieli rozwoj sztucznej inteligencji od inteligencji cztowieka,
szczegblnie w takich obszarach jak przetwarzanie jezyka naturalnego, myslenie
abstrakcyjne, samoswiadomo$¢ sztucznej inteligencji.

W latach 80. XX w. nastapit post¢p w rozwoju SI dzigki zwigkszeniu §rod-
kéw na badania w tym obszarze oraz dzigki rozwojowi tak zwanego ,glebokiego
uczenia si¢” (deep learning). Dzigki tej innowacji komputery nabyly zdolnos¢
wykorzystania wlasnych doswiadczen w procesie uczenia si¢. Wprowadzono
systemy eksperckie, ktére potrafity symulowaé systemy podejmowania decyzji
stosowane przez ludzkich ekspertéw. Taki program pytal eksperta w dane;j
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dziedzinie, jak odpowiedzie¢ na dana sytuacje i zapamictywat odpowiedz; w ten
sposdb osoby niebedace ekspertami mogly zdoby¢ dostep do wiedzy eksperc-
kiej. Réwniez w latach 80. XX w. rzad Japonii zainwestowat 400 mln dolaréw
w systemy eksperckie. Niestety, projekt ten zakoriczyt si¢ porazk. Paraoksal-
nie, spadek finansowania dla sztucznej inteligencji na przetomie XX i XXI w.
zwickszyt zainteresowanie ta dziedzing wiedzy wéréd inwestoréw prywatnych.

W 1997 r. szachowy mistrz $wiata Gary Kasparov zostal pokonany przez
program komputerowy firmy IBM Deep Blue. W tym samym roku oprogra-
mowanie do rozpoznawania mowy firmy Dragon Systems zostato wdrozone
do systemu Windows. Wydawalo si¢, ze nie bylo problemu, z ktérym maszyna
sobie nie poradzi; udalo si¢ nawet symulowa¢ ludzkie emocje, co udowodnit
robot opracowany przez Cynthi¢ Breazeal. Wydaje si¢, ze postep w rozwoju
sztucznej inteligencji jest niepotrzebnie wiazany z rozwojem mocy obliczenio-
wych komputeréw oraz pojemnosci ich pamigci. Juz dzis sztuczna inteligencja
jest powszechnie wykorzystywana w wielu branzach, miedzy innymi w ban-
kowosci, marketingu i w przemysle rozrywkowym. Wkracza do zycia kazdego
czowieka, gdy ten styka si¢ z ustugami bankowymi. Coraz cz¢sciej dzwonia
do nas roboty zarzadzane przez sztuczng inteligencje. Dla przecigtnego oby-
watela kolejnym punktem przetomowym bedzie wprowadzenie samochodéw
autonomicznych, czyli takich, ktére poruszaja si¢ bez kierowcy.

Najwickszym problemem, ktdry spedza sen z powiek naukowcom i ba-
daczom sztucznej inteligencji jest obecnie kwestia etyki. Najbardziej znany
przyktad dotyczy zarzadzania samochodem autonomicznym w sytuacji naste-
pujacego wyboru etycznego: samochéd wpada w poslizg i nieunikniona jest
kolizja z cztowiekiem. Jak zaprojektowad $ciezke hamowania samochodu, gdy
nieodwolalnie muszg zgina¢ ludzie? Czy samochdd ma uderzy¢ w starszg kobiete,
czy tez np. w matke z dzie¢mi? Czy glebsza wiedza na temat historii zyciowej
obu potencjalnych ofiar pozwoli rozwiaza¢ éw problem? Czy naprawde zycie
starszej kobiety jest mniej warte niz zycie dziewczynki? Moze starsza kobieta
jest neurochirurgiem ratujacym zycie innym dzieciom? A moze, jak wynika
z algorytmu sztucznej inteligencji i pozyskanych w nanosekundzie danych,
dziewczynka, ktéra ma przejecha¢ / ,uratowa¢” samochdd, za kilkanascie lat
stanie si¢ przestgpca? To jest whasnie rodzaj dylematu moralnego, przed keérym
zywy cztowiek nie musi stawad, poniewaz nie ma dostepu do pelnej informacji
o przysztych wariantach swoich decyzji. Tymczasem twércy algorytmu moga zo-
sta¢ pociagnicci do odpowiedzialnosci w kazdym z wyzej opisanych przypadkéw.
Widzimy wigc, ze dylematy moralne zwiazane ze sztuczng inteligencja ingeru-
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jaca w ludzkie decyzje lub zast¢pujaca ludzi w ich podejmowaniu s obciazone
olbrzymimi problemami natury etycznej, ktére ostatecznie sa przypisywane nie
samemu programowi, lecz jego tworcom.

Sztuczna inteligencja a priorytety polskiej edukacji

W Polsce wyzwania zwiazane z rozwojem sztucznej inteligencji zostaly
dostrzezone juz jaki$ czas temu, gdy powstata polska strategia sztucznej inteli-
gengji. Jak czytamy na stronach rzadowych, Polityka rozwoju Al w Polsce jest
dokumentem, kt6ry wspiera i uzupelnia inne, m.in. Strategic Odpowiedzialne-
go Rozwoju, skoordynowany plan Komisji Europejskiej dla rozwoju sztucznej
inteligencji w Unii Europejskiej, a takze prace organizacji migdzynarodowych,
w tym OECD. Wedtug prognoz rozwéj Al w Polsce zwickszy dynamike PKB
nawet o 2,65 pp w kazdym roku. Do 2030 roku pozwoli zautomatyzowa¢
w Polsce okoto 49% czasu pracy, generujac jednoczesnie lepiej platne miejsca
pracy w kluczowych sektorach. Widzimy wiec, ze istnieje realna potrzeba
wynikajaca zaréwno z uwarunkowari politycznych, jak i gospodarczych dla
dostosowania polskiego systemu edukacji do nowych wyzwar. Jednym z szesciu
obszaréw zawartych w polskiej polityce rozwoju sztucznej inteligencji jest Al
i edukacja. Dotyczy dzialari podejmowanych w zakresie od ksztalcenia pod-
stawowego do poziomu uczelni — programéw kurséw dla oséb zagrozonych
utratg pracy na skutek rozwoju nowych technologii, grantéw edukacyjnych.

Ministerstwo Edukacji i Nauki powinno wi¢c podjaé préby ,zoperacjo-
nalizowania” wyzej wymienionego dokumentu strategicznego polskiego rzadu.
Zoperacjonalizowanie oznacza przetozenie ogélnych wytycznych na konkretne
dzialania, a takze strumienie finansowania wpisujace si¢ w cel strategiczny,
jakim jest Al i edukacja. Dziatania te mogliby$my podzieli¢ na kilka kategorii:

1. Dzialania zwigzane ze szkoleniami dla nauczycieli:

a. Szkolenia dla nauczycieli przedmiotéw $cistych, gdzie eksperci
przekazaliby nauczycielom wiedz¢ na temat tego, jak sztuczna inteligencja
zmienia ,reguly gry” w matematyce, fizyce, biologii, medycynie itp.;

b. Szkolenia dla nauczycieli przedmiotéw humanistycznych, prowadzone
miedzy innymi przez socjologéw i badaczy kultury na temat tego, jakie
mogg by¢ implikacje upowszechnienia si¢ sztucznej inteligencji w ob-
szarach tradycyjnie zarezerwowanych dla kreatywnych artystéw (muzyka
tworzona przez algorytmy komputerowe, ,,dziela sztuki” tworzone przez
programy emulujace ludzka kreatywnos$¢ itp.).
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3. Dziatania zwiazane z automatyzacja pewnych proceséw wykonywanych
przez nauczycieli, takich jak: ocenianie, administrowanie, raportowanie.
4. Dzialania zwiazane z nieinwazyjna kontrola i ewaluacja procesu edukacji.

Duzisiaj ocena wplywu nauczyciela na post¢py w nauce ucznidw jest bardzo

subiektywna. Dzi¢ki zastosowaniu sztucznej inteligencji w potaczeniu z du-

zymi zbiorami danych na temat szkét i uczniéw bedzie mozna w przysztosci

w sposéb wiarygodny ustali¢, jakie czynniki i ktérzy nauczyciele mieli

pozytywny, negatywny lub neutralny wplyw na postepy uczniéw. Dostep

do tego rodzaju danych w przysztosci moze sta¢ si¢ rewolucja w zakresie
finansowania edukacji — zaréwno na poziomie lokalnym, jak i globalnym.

5. Dzialania zwigzane z przygotowaniem uczniéw do zycia w $wiecie, w kté-
rym wiele proceséw myslowych tradycyjnie wykonywanych przez ludzi
bedzie realizowane przez algorytmy. Wiaze si¢ to na przyklad z edukacja
ekonomiczna, doradztwem zawodowym dla uczniéw, przygotowaniem
uczniéw do wspétpracy z algorytmami Al (w obszarach, gdzie wymagana
bedzie wspétpraca cztowieka z komputerem, to znaczy tam, gdzie komputer
nie bedzie zastgpowal czlowieka, lecz bedzie go wspieral).

Sztuczna inteligencja to takze wyzwanie dla rozwoju cywilizacyjnego czlo-
wieka, ktéry tradycyjnie byt wielowiekowym dyskursem dotyczacym prymatu
emocji lub intelektu w ludzkim dziataniu. Z najnowszych badan z zakresu
neurologii wiemy, ze ludzie podejmuja decyzje przede wszystkim w oparciu
0 emocje, tymczasem sztuczna inteligencja, co nie powinno dziwié, opiera
si¢ na algorytmach zbudowanych wokét racjonalnego sposobu rozumowania.
Upowszechnienie si¢ sztucznej inteligencji moze by¢ w pewnym sensie wyzwa-
niem dla istoty natury cztowieka, gdzie emocje ostatecznie biora prymat nad
intelektem. Wiemy o tym miedzy innymi z badari nad zachowaniami ludzi,
wspieranych przez algorytmy. Bardzo czgsto ludzie wyposazeni w informacje
dostarczone przez sztuczng inteligencje ignoruja je, uciekajac si¢ do decyzji
opartych na subiektywnych emocjach. Nowoczesna edukacja stoi wigc réw-
niez przed dylematem przygotowania przyszlych pokoleri mieszkaricéw naszej
planety do nieustannego konfrontowania si¢ z dylematem pomigdzy ,.co czuje,
co podpowiada mi moja intuicja, co jest dobre i przyzwoite?”, a ,,co wynika
z analiz, jaka jest optymalna $ciezka postgpowania i jakie jest statystycznie
najmniejsze ryzyko poniesienia porazki w danej sytuacji, co na to odpowiada
sprawdzony algorytm?”.
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Podsumowanie

Rozwdj sztucznej inteligencji co prawda nie jest tak szybki, jak przewidywa-
no w polowie ubieglego stulecia, lecz postepy w tej dziedzinie w ciagu ostatnich
lat uprawdopodobniajg twierdzenie, ze w ciagu 10-20 lat wiele przewidywan
futurologdéw si¢ sprawdzi. W zwiazku z tym takze system edukacji powinien
dostosowa¢ si¢ do nowych wyzwani. Z jednej strony stusznie przywiazuje si¢
duze znaczenie do kompetencji matematycznych, ktére z pewnoscig przydadzg
si¢ przy projektowaniu sztucznej inteligencji, z drugiej jednak nie cale spole-
czeristwo i nie wszyscy pracownicy w przysztosci beda programistami. Ci, ktorzy
beda wykonywaé zawody niezwiazane z programowaniem i branza I'T réwniez
powinni by¢ przygotowani na wyzwania zwigzane ze sztuczng inteligencja.
Chodzi migdzy innymi o umiejetno$¢ wspétpracy z maszyna (cztowiek w roli
doradcy, maszyna w roli wsparcia procesu decyzyjnego itp.). By¢ moze dzicki
upowszechnieniu si¢ sztucznej inteligencji, paradoksalnie, wzro$nie znaczenie
wychowania, ktére w ostatnich latach, w epoce testow i ewaluadji, niejako zosta-
Yo przesuniete na dalszy plan w zbiorze celéw, jakie realizuje wspétczesna szkola.

Jesli coraz wigcej zadan i czynnosci bedzie wykonywanych przez maszyny,
proporcjonalnie wigkszego znaczenia nabiera¢ beda umiejetnosci budowy re-
lagji i zachowari etycznych wéréd absolwentéw wspétczesnej szkoly. Nie ulega
wiec watpliwosci, ze szkola nie moze ignorowaé tego, co przyniesie najblizsza
przysztos¢ w zakresie upowszechniania si¢ rozwigzan zwiazanych ze sztuczng
inteligencja, zaréwno w zyciu gospodarczym, jak i w innych dziedzinach bez-
posrednio infiltrujacych funkcjonowanie wspélczesnej szkoly.
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